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Повестка дня

• Контекст и обзор рынка

• Основные факторы и проблемные вопросы

• Коммерческие возможности
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Возможности для использования СПГ в качестве судового топлива

Новые ограничения на выбросы судовыми двигателями в Европе и других 
регионах ставят судовладельцев перед выбором одного из трех 
вариантов:

1. Использовать малосернистый морской газойль

• Рост затрат на переработку может значительно увеличить стоимость 
малосернистого топлива

• Производство малосернистого топлива, скорее всего, будет  
недостаточным для удовлетворения резко возросшего спроса

2. Установить скрубберы и системы избирательного каталитического 
восстановления (“SCR”) для соответствующей очистки выхлопных 
газов от серы и диоксидов азота (“NOx”)

• Высокие капитальные и эксплуатационные затраты на скрубберы

3. Использовать СПГ в качестве судового топлива

СПГ считается более привлекательным вариантом с 
экологической и коммерческой точки зрения
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Основные факторы развития рынка бункерного топлива СПГ

• ˚̜̏̑̍́̓̉̃ ̎́ ̜̜̃̂̑̏̒ ̃ ́̓̍̏̒̆̑̔̕ 
̜̒̔̅̏̃̍̉ ̠̅̃̉̄́̓̆̌̍̉

– Только природный газ  отвечает как топливо 
новым ограничениям на выбросы судовыми 
двигателями (без скрубберов или SCR) 

• ˣ̆̎́ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ 
̖̓̆̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆

– СПГ выигрывает как в цене, так и стоимости 
эксплуатации* по сравнению с другими 
обычными видами бункерного топлива

• ˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̃ 
̂̔̎̋̆̑̏̃̋̆ ˞˜ː

– Технологии судов, судовых двигателей и 
танков для работающих на СПГ судов 
доступны и отработаны

ʃʠʤʠʪʳ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ   
ʩʫʜʦʚʳʤʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚ 
ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ
(ñECAsò)

ʎʝʥʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ        
ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ             
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ      
ʩʝʨʳ

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʛʦ        
ʉʇɻ

* ˞  ̘̔̆̓̏̍ ̈́̓̑́̓ ̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋̔ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉  ̠̅̌ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜̃̂̑̏̒̏̃ SOx ̉  Nox .

http://www.imo.org/
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Основной фактор №1: возможность снижения воздействия 
морского транспорта на окружающую среду

• Новые нормативы ИМО на выбросы 
судовыми двигателями в ECAs в 2015/
2016 в Европе и других регионах

– Предельное содержание серы в ECAs 
сокращается до <0,1%

– 80% сокращение NOx для новых судов

• Выбросы в атмосферу судами на СПГ  
самые низкие по сравнению с обычными 
видами бункерного топлива: 

– Выбросы NOx ниже на 85–90%

– Выбросы SOx и твердых частиц ниже 
почти на 100%

– Чистые выбросы тепличных газов могут 
снизиться на 15–20%

• Новые лимиты выбросов создают 
проблемы для владельцев судов, но 
открывают возможности в сфере бизнеса 
для поставщиков СПГ

˕̘̒̓̏̎̉̋̉:  ̞ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ Magalog, GL ̉  HELCOM.
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Limits on Sulphur Content in Marine Fuels

Global 

Baltic RegionBaltic & North 
Sea

Предельное содержание серы в судовом 

топливе

ɺ ʤʠʨʝ

ɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥ

ɻʡʝ ʫʧʨʤʡʛʙ SOx (ʜ/ʣɻʫʰ)NOx (ʜ/ʣɻʫʰ)ʐʙʪʫ. (ʜ/ʣɻʫʰ)CO2 (g/kWh)

ʄʘʟʫʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 3,5% ʩʝʨʳ13 9-12 1.5 580-630

ʄʦʨʩʢʦʝ ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ, 0,5% ʩʝʨʳ2 8-11 0.25-0.5 580-630

ʄʦʨʩʢʦʡ ʛʘʟʦʡʣʴ, 0,1% ʩʝʨʳ0.4 8-11 0.15-0.25 580-630

ʉʇɻ 0 2 ~0 430-480
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Основной фактор №2: стоимость топлива СПГ значительно меньше 
по сравнению с обычными видами морского топлива

• МГО в Роттердаме 
реализуется  за €651/
тонну по сравнению с 
ТДТ 380 (€436/тонну)

• Из-за ограниченных 
мощностей 
переработки 
использование МГО с 
0,1% содержанием 
серы может увеличить 
затраты на 70%-90% 
по сравнению с ТДТ 
380 (1,5%)

o Это означает 
значительный рост 
судовых затрат

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆: x ̜̆̎ ̃ ˝̏̓̓̆̑̅́̍̆ ̜̘̏̂̎̏ ̒̌̔̇́̓ ̜̂́̈̏̃̍̉ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̜̆̎ ̎́ ̜̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̕ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˒̃̑̏̐̆. 
˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̜̒̐̏̓̏̃̆ ̗̜̆̎ ̟̏̓̑́̇́̓ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̅̏̒̓́̃̋̔ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̓ ̠̜̒̐̆̋̔̌̓̉̃̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ 
̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̜̏̑̃́̑̅̎̆̕ ̗̜̆̎.  ̞ ̘̒̓̏̎̉̋̉: ˎ ̌̔̍̂̆̑̄ȟˎ̜̔̎̋̆̑̎̊ ̉̎̅̆̋̒, ̃ ̌́̓̓̒.
.

˞̠̘̜̑̆̅̎̆̍̆̒̎̆ ̗̜̆̎ ̎́ ̂̔̎̋̆̑̎̏̆ ̓̏̐̌̉̃̏

МГО

ТДТ
˜̑̉ ̔̑̏̃̎̆Ό365/̓̏̎̎̔
̠̒̐̏̓̏̃́ ̗̆̎́ ˞˜ː ̘̐̏̓̉ ̃ 
̅̃́ ̑́̈́ ̎̉̇̆ ̗̜̆̎ ˙ː˛
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ʋɽʋ380  ɼʩʞʢʫ ɺʞʤʵʫ

ʋɽʋ380 ʉʧʫʫʞʩʝʙʥ

ʅɼʇ ɼʩʞʢʫ ɺʞʤʵʫ

ʅɼʇ ʉʧʫʫʞʩʝʙʥ
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Основной фактор №3: усовершенствование технологий способствует 
использованию СПГ как бункерного топлива

• В Норвегии ледоколы, 
круизные корабли, а 
также военные 
корабли береговой 
охраны, суда для 
снабжения платформ –
все они работают на 
СПГ

• В Норвегии ледоколы, 
круизные корабли, а 
также военные 
корабли береговой 
охраны, суда для 
снабжения платформ –
все они работают на 
СПГ

Конструкция       
судна и
двигателя

• Суда доставки СПГ для 
поставок на спутниковые 
терминалы

• Спутниковые терминалы 
могут находиться на берегу 
или баржах

• Заправка у терминала с 
автоцистерны

• С судна на судно через 
баржу или танкер

• Суда доставки СПГ для 
поставок на спутниковые 
терминалы

• Спутниковые терминалы 
могут находиться на берегу 
или баржах

• Заправка у терминала с 
автоцистерны

• С судна на судно через 
баржу или танкер

Процесс
Бункеровки

• Разработка новых систем 
хранения на борту

• Испаряющийся газ 
контролируется 
повышением давления, 
повторным сжижением 
или двухтопливным 
вариантом потребления 
газа

• Разработка новых систем 
хранения на борту

• Испаряющийся газ 
контролируется 
повышением давления, 
повторным сжижением 
или двухтопливным 
вариантом потребления 
газа

Хранение
СПГ
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Основные препятствия на пути развития рынка бункеровки СПГ

• Отсутствие инфраструктуры для обслуживания этого растущего рынка

ï Необходимы малотоннажные терминалы СПГ, распределительные сети, хранилища, 
заправщики СПГ и флотилии судов, работающих на СПГ Ships running on HFO can be 
retrofitted with scrubbers and SCRs to lower sulphur and NOx emissions

• Суда на ТДТ могут быть оснащены скрубберами и SCRs для снижения выбросов 
серы и Nox

ï Это может составить основную конкуренцию СПГ

• Цена поставок СПГ должна быть конкурентоспособной с МГО, МДТ и ТДТ

• Отсутствие эксплуатационных протоколов  в отрасли бункеровки СПГ

• Суда на СПГ требуют примерно на 20% больше капитальных затрат, чем суда 
традиционной постройки

• Ожидается, что переоборудование судов для заправки СПГ не составит 
конкуренцию, т.к. оно требует дополнительное пространство для хранения СПГ, 
поэтому на рынке будут в основном суда новой постройки

Ключевые факторы риска

Для решения этих проблем все представители отрасли должны работать 
вместе
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Бункеровка СПГ жизнеспособна в тех районах, где будут введены     
жесткие нормативы на выбросы судовыми двигателями

• К целевым рынкам бункеровки СПГ будут относиться районы интенсивного судоходства с короткими 
маршрутами и жесткими стандартами на выбросы судовыми двигателями

– По прогнозам ведущих представителей отрасли, к 2015 г. 10% судов, осуществляющих перевозки в зонах ECA, 
будут плавать на СПГ – т.е. в десять раз больше, чем сегодня

• После региона Балтийского и Северного моря (зона ECA 1), потенциальными в будущем рынками 
бункеровки СПГ считаются Северная Америка (зона ECA 2), Средиземноморье (зона ECA 3) и Сингапур
(зона ECA 4)

• Совершающие более длительные рейсы океанские суда и внутренний водный транспорт также могут 
стать приемлемыми целями

Районы контроля за выбросами и сроки по ограничению 

содержания серы 

Существующие: Планируемые: Возможные:

- Балтийское море (2006) США и Канада - Средиземноморье

- Северное море (2007) с августа 2012 г. - Южная Корея
- Малаккский пролив ˕̘̒̓̏̎̉̋̉: FGE, EMC. 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


